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C. Voss 


Elektromagnetveiitil, insbesondere fur schlupfgeregelte 
Kraftfahrzeugbremsaxilagen 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbesondere 
far schlupfgeregelte Kraf tf ahrzeugbremsanlagen, nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 100 10 734 Al ist bereits ein Elektromagnetventil 
der angegebenen Art bekannt geworden, dessen zweiter, htil- 
senf5rmiger VentilschlieBkorper derart im Ventilgehause an- 
geordnet ist, dali die auf den hiilsenf ormigen VentilschlieB- 
kSrper einwirkenden Federn unmittelbar im Stromungsweg zwi- 
schen dem Druckmitteleinlali:- und DruckmittelauslaJikanal pla- 
ziert sind. Dies fOhrt zwangslaufig zu einem unerwtinschten 
Stromungswiderstand. Ein weiterer strSmungstechnischer Nach- 
teil ergibt sich durch den Zwang zur vertikalen StrOmungs- 
auslenkung in den sogenannten Druckausgleichsof f nungen im " 
VentilschlieJJkdrper, so dali nach der horizontalen Zustr6mung 
uber die im Ventilgehause einlaflseitig angeordnete Querboh- 
rung eine rechtwinklige Umlenkung der StrSmung zur vertika- 
len DurchstrSmung der DruckausgleichsSff nungen im hQlsenfor- 
migen VentilschlieBkorper erf orderlich ist. Danach ist eine 
entgegengesetzte Umlenkung in Richtung des kugelf Srmigen 
VentilschlieBkorpers erf orderlich . Ein weiterer Nachteil er- 
gibt sich durch die Klemmgefahr des zweiten VentilschlieB- 
kSrpers, wenn die VentilhUlse deformiert ist. 


Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
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Elektromagnetventil der angegebenen Art mit moglichst einfa- 
chen, funktionsgerechten Mitteln kostengvlnstig und klein- 
bauend herzustellen, das die vorgenannten Nachteile nicht 
aufweist • 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB fur das Elektromagnetven- 
til der angegebenen Art durch die den Patentanspruch 1 kenn- 
zeichnenden Merkmale gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Beschreibung eines 
AusfOhrungsbeispiels hervor. 

Die Fig. 1 zeigt in einer erheblichen Vergrolierung ein Elek- 
tromagnetventil im Langsschnitt mit einem einteiligen, im 
Tiefziehverfahren als Ventilhiilse ausgefahrten VentilgehSuse 
Ir das einen separaten am AuBenumfang des Ventilgehauses 
aufgesetzten und mittels Laserschweifiung befestigten Halte- 
kragen 2 aufnimmt, der durch spanlose Umformung beispiels- 
weise als Kaltschlagteil hergestellt ist. Der im wesentli- 
chen scheibenfermige Haltekragen 2 ist als Verstemmstempel 
ausgebildet, so dal3 dieser mit seiner am Omfang umlaufenden 
Hmterschneidung mit dem komplettierten VentilgehSuse 1 in 
einer gestuften Aufnahmebohrung eines blockf Srmigen Ventil- 
tragers 4 eingeprelit ist, dessen weiches Material wShrend 
des EinpreBvorgangs zu Bef estigungs- und Dichtzwecken in die 
Hinterschneidung verdrangt wird. Oberhalb des Haltekragens 2 
ist der offene Endabschnitt des hulsenfOrmigen VentilgehSu- 
■ ses 1 mit einem Stopfen 14 verschlossen, der gleichzeitig 
die Funktion eines Magnet kerns ubernimmt. Auch der Stopfen 
14 besteht aus einem kostengiinstigen und hinreichend prazise 
zu fertigenden Kaltschlagteil, das mit dem Ventilgehause 1 
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am AuBenumfang laserverschweiBt ist. Unterhalb des Stopfens 
14 befindet sich ein Magnetanker 15, der aus einem Rund- 
oder Mehrkantprofil durch Kaltschlagen bzw. FlieBpressen 
gleichfalls sehr kostengiinstig hergestellt ist. Der Magne- 
tanker 15 verschlieBt unter Wirkung einer Druckfeder 16 in 
der Ventilgrundstellung mit dem am stoBelf ormigen Fortsatz 
des Magnetankers 15 angebrachten ersten Ventilkorper 7 einen 
ersten, in einem zweiten VentilschlieBkorper 8 angeordneten 
VentildurchlaB 5. Hierzu ist der erste VentilschlieBk5rper 7 
zweckmaBigerweise als Kugel in dem StSBelabschnitt des Ma- 
gnetankers 15 mittels PreBpassung gehalten, wShrend der 
zweite VentilschlieBkorper 8 im wesentlichen als topffSrmi- 
ges Tiefziehteil ausgefuhrt ist, das unter der Wirkung einer 
Feder 17 in Richtung des ersten VentilschlieBkSrpers 7 be- 
aufschlagt ist. Infolge der Wirkung der zwischen dem Stopfen 
14 und dem Magnetanker 15 angeordneten Druckfeder 16 ver- 
harrt allerdings in der abbildungsgemaBen Ventilgrundstel- 
lung der Boden des topfformigen zweiten VentilschlieBkOrpers 
8 an einem im unteren Ende des VentilgehMuses 1 vorgesehenen 
zweiten VentildurchlaB 6, dessen vom hydraulischen Diffe- 
renzdruck abhangig f reischaltbarer DurchlaBquerschnitt er- 
heblich groBer ist als der elektromagnetisch f reischaltbare 
Offnungsquerschnitt des ersten VentildurchlaB 5. 

Die Feder 17 statzt sich an einem Rand des als HOlsenkolben ' 
ausgefuhrten zweiten VentilschlieBkQrpers 8 ab, der von ge- 
stanzten Querbohrungen 22 horizontal durchdrungen ist. 

Zur Aufnahme und Abdichtung des Ventilgehauses 1 in der Boh- 
rungsstufe 11 ist das VentilgehSuse 1 im Bereich der Boh- 
rungsstufe 11 im Durchmesser verkleinert und mit einem Dich- 
tring 10 versehen, so dass sich zwischen dem Ventilgehause 1 
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und der Bohrungsstufe 11 kein Leckagestrom zwischen den Ka- 
naien fur den horizontalen DruckmitteleinlaB 13 und den ver- 
tikalen DruckmittelauslaB 19 einstellen kann. Der im wesent- 
lichen als Querkanal im Ventiltrager 4 dargestellte Druck- 
mitteleinlaB 13 setzt sich iiber den im Hohlraum 20 des Ven- 
tiltragers 4 befindlichen Ringfilter 12 zur gestanzten Quer- 
bohrung 21 im Ventilgehause 1 fort, so daB einlaBseitiges 
Druckmittel unmittelbar am zweiten VentilschlieBkOrper 8 an- 
steht, als auch Uber die horizontalen Querbohrungen 22 im 
zweiten VentilschlieBkorper 8 auf direktem Stromungsweg 
(ohne eine Umlenkung) zum ersten Ventilkorper 7 gelangt. 

Das Elektromagnetventil zeichnet sich dadurch aus, daB sich 
die Feder 17 auBerhalb des den DruckmitteleinlaB 13 mit dera 
DruckmittelauslaB 19 verbindbaren Stromungswegs befindet, 
wozu entfernt vom Stromungsweg der Anschlag 3 im Ventilge- 
hause 1 eingesetzt ist, an <lem sich das vom zweiten Ventil- 
schlieBkdrper 8 abgewandte Ende der Feder 17 abstatzt. Folg- 
lich ist die Feder 17 nicht mehr im Stromungsweg, sondern 
oberhalb der Querbohrungen 21, 22 am Anschlag 3 angeordnet. 
Der Anschlag 3 ist hierzu an einer Gehausestufe 19 des Ven- 
tilgehauses 1 vorgesehen. Diese Gehausestufe 19 ist oberhalb 
der das Ventilgehause 1 durchdringenden Querbohrung 21 ange- 
ordnet. Der Anschlag 3 ist als im Topfboden weit ge6ffneter 
Htilsentopf ausgeftihrt, durch dessen Offnung sich der zweite 
VentilschlieBkorper 8 auf einen htilsenf ormigen Ventilsitz- 
kSrper 27 erstreckt. Das eine Ende der Feder 17 stiitzt sich 
am Topfboden des Anschlags 3 ab, der an einer oberhalb der 
Querbohrung 21 gelegenen Gehausestufe 24 im Ventilgehause 1 
ruht, wahrend der vom Topfboden abgewandte Topfrand nach der 
Innenwand des Ventilgehauses 1 abgekropft ist. Hierdurch ist 
zwischen dem AuBenmantel des Hulsentopfs und der Innenwan- 
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dung des htilsenf orraigen Ventilgehauses 1 ein Ringraum 25 ge- 
legen, der tlber Druckausgleichs6f fnungen 18 im Ventilgehause 
1 und im HUlsentopf zwischen dem Druckmitteleinlaftkanal 13 
und einem Magnetankerraum 26 eine permanente Druckmittelver- 
bindung herstellt. Der Anschlag 3 und die Ventilhiilse 1 be- 
stehen aus einem tief gezogenen Dunnblech, in welche die 
Druckausgleichsoffnungen 18 eingestanzt oder eingepragt 
sind. Hierdurch ergeben sich besonders kleine, kostengunstig 
und prazise herzustellende Ventilteile. 


Das Ventilgehause 1 ist einteilig ausgefuhrt, dessen vom 
zweiten VentildurchlaB 6 abgewandtes offenes Hiilsenende von 
einem als Magnetkern wirksamen Stopfen 14 verschlossen ist, 
der als kostengunstig und prSzise herzustellendes Kalt- 
schlag- bzw. FlieBpressteil ausgebildet ist. per zweite Ven- 
tildurchlaB 6 ist zur mechanischen Entlastung des Ventilge- 
hauses 1 in einem scheiben- oder hiilsenf Srmigen Ventilsitz- 
korper 27 vorgesehen, der sich an der Innenwand des von 
SchlieB- und Of f nungsimpulsen entlasteten Ventilgehauses 1 
abstutzt. Der Ventilsitzkdrper 27 besteht aus einem ver- 
schleilifesten Metall. Er ist in seiner Bauhohe derart ge- 
wahlt, daB der zweite VentilschlieJikorper 8 mit seinen dia- 
metralen Querbohrungen 21 auf der Hohe der diametralen Quer- 
bohrungen 22 des Ventilgehauses 1 ruht, unabhSngig davon, ob 
nun der VentilschlieBkQrper 8 in seiner abbildungsgemeiiJen 
SchlieBstellung den groBen zweiten VentildurchlaB 6 ver- 
schlieBt Oder davon abgehoben ist. Die beiden Querbohrungen 
22 im Ventilgehause 1 sind deshalb im Durchmesser gegeniiber 
den Durchlassen der im zweiten VentilschlieJikorper 8 gelege- 
nen Querbohrungen 21 wenigstens urn den Hub des zweiten Ven- 
tilschlieBkSrper 8 vergroBert, so daB auch in der .hydrau- 
lisch initiierten Of f enstellung des zweiten VentilschlieB- 
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korpers 8 zwecks moglichst umlenkungssf reier Stromungsf uh- 
rung die Querbohrungen 21 iiraner mit den Querbohrungen 22 in 
Uberdeckung sind. Der zweite VentilschlieBkorper 8 ist als 
Hulsentopf ausgefuhrt, dessen Topfboden den mit dem zweiten 
Ventilschliefikorper 7 zusammenwirkenden ersten Ventildurch- 
laR 5 aufnimmt. In der Nahe des Topfbodens ist die Mantel- 
flache des Hiilsentopfs von den Querbohrungen 22 durchdrun- 
gen, die zur Bildung eines moglichst umlenkungsf reien Stro- 
mungswegs in der Horizontebene der Querbohrung 21 gelegen 
sind. Entgegengesetzt zum Topfboden ist am Hulsentopf ein in 
Richtung des hulsenf ormigen Anschlags 3 abgekropfter Rand 
vorgesehen, an dem sich das vom Anschlag 3 abgewandte zweite 
Ende der Feder 17 abstiitzt. Die Ausfiihrung des Anschlags 3 
als von der Innenwand des Ventilgehauses 1 radial beabstan- 
deter Hulsentopf hat den Vorteil, dali die wahrend des Ein- 
preBvorgangs des Elektromagnetventils vom Haltekragen 2 auf 
die Ventilhulse 1 wirksamen Krafte im Falle einer Deformati- 
on des Ventilgehauses 1 vom Ringraum 25 aufgefangen werden 
und nicht auf den zweiten VentilschlieBkorper 8 wirken. Eine 
Beschadigung und Klemmen des zweiten VentilschlieBkorpers 8 
wird somit verhindert . Der Hulsentopf ist leicht , klein und 
kostengtinstig und vorzugsweise durch Tiefziehen von Diinn- 
blech hergestellt. 
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Bezugszeichenliste 


1 

Ventilgehause 

2 

Haltekragen 

3 

Anschlag 

4 

Ventiltrager 

5, 6 

Ventildurchlasse 

7 

erster Ventilschliefikorper 

8 

zweiter VentilschlieBkorper 

9 

Gehausestuf e 

10 

Dichtring 

11 

Bohrungsstufe 

12 

Ringf liter 

13 

Druckmitteleinlass 

14 

Stopf en 

15 • 

Magnetanker 

16 

Druckfeder 

17 

Feder 

18 

Druckausgieichsof f nung 

19 . 

Druckmittelauslass 

20 

Hohlraum 

21 

Querbohrung 

22 

Querbohrung 

23 

Ventilspule 

24 

Gehausestuf e 

25 

Ringraum 

26 

Magnetankerraum 

27 

Ventilsitzkorper 
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Pa'ten'tanspruche 

1. Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraf tf ahrzeug-Bremsanlagen, mit einem in einem Ventilge- 
hause angeordneten ersten- und einem zweiten- 
VentilschlielSkorper, die in koaxialer Anordnung im Ven- 
tilgehause einen ersten als auch einen zweiten Ventil- 
durchlass zu offnen oder zu verschlieBen vermogen, mit 
einem in das Ventilgehause einmiindenden Druckmittelein- 
lass- und einem Druckmittelauslasskanal, wobei der erste 
VentilschlieBkorper abhangig von der elektromagnetischen 
Erregung einer Ventilspule den im zweiten Ventilschliefi- 
korper gelegenen ersten Ventildurchlass zu 6ffnen oder 
zu verschlieBen vermag und wobei der zwischen dem Ven- 
tilgehause und dem zweiten VentilschlieBkorper angeord- 
nete zweite Ventildurchlass ausschlieBlich in der Offen- 
stellung des ersten VentilschlieBk5rpers unter dem Ein- 
fluB einer Feder hydraulisch in Of f enstellung schaltbar 
ist, sodaB Druckmittel uber eine im Ventilgehause ange- 
ordnete Querbohrung entlang einem Str5mungsweg im Ven- 
tilgehause zum ersten als auch zweiten Druckmitteldurch- 
laB gelangt^ dadurch gekennzexchnet, daB sich die Feder 
(17) auBerhalb des den DruckmitteleinlaBkanal (13) mit 
dem DruckmittelauslaBkanal (19) verbindbaren StrOmungs- 
wegs befindet, wozu entfernt vom Stromungsweg ein An- 
schlag (3) im VentilgehSuse (1) eingesetzt ist^ an dem 
sich das vom zweiten VentilschlieBkorper (8) abgewandte 
Ende der Feder (17) abstatzt. 


2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichne'b, daB der Anschlag (3) an einer Gehausestufe 
(19) des Ventilgehauses (1) vorgesehen ist, die oberhalb 
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der das Ventilgehause (1) durchdringenden Querbohrung 
(21) angeordnet ist. 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet:, dali der Anschlag (3) als Hiilsentopf ausge- 
fiihrt ist, dessen das eine Ende der Feder (17) aufneh- 
mender Topfboden sich an einer oberhalb der Querbohrung 
(21) gelegenen Gehausestufe (24) im Ventilgehause (1) 

- • abstiitzt, und dalS der vom Topfboden abgewandte Topfrand 
an der Innenwand des Ventilgehauses (1) anliegt. 

4. Elektromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daii zwischen dem AuBenmantel des Hiilsentopf s 
und der Innenwandung des hulsenf ormigen Ventilgehauses 
(1) ein Ringraum (25) vorgesehen ist, der uber Druckaus- 

* gleichsof fnungen (18) im Ventilgehause (1) und im Hiil- 
sentopf zwischen dem DruckmitteleinlaBkanal (13) und ei- 
nem Magnetankerrauiti (26) eine permanente Druckmittelver- 
bindung herstellt- 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Anschlag (3) und die Ventilhiilse (1) 
aus einem tief gezogenen DUnnblech bestehen, und dali die 
Druckausgleichsof fnungen (18) darin eingestanzt oder 
eingepragt sind. 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi das Ventilgehause (1) einteilig ausgefiihrt 
ist, dessen vom zweiten VentildurchlaB (6) abgewandtes 
offenes Hiilsenende von einem als Magnet kern wirksamen 

. Stopfen (14) verschlossen ist, der als Kaltschlag- bzw. 
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Flielipressteil ausgebildet ist. 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der zweite Ventildurchlali (6) in einem 
scheiben- oder hulsenf ormigen Ventilsitzkorper (27) vor- 
gesehen ist^ der sich an der Innenwand des Ventilgehau- 
ses (1) abstutzt. 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der zweite Ventilschliefikorper (8) als 
Hulsentopf ausgefuhrt ist, dessen Topfboden den mit dem 
zweiten Ventilschlieiikorper (7) zusammenwirkenden ersten 
Ventildurchlali (5) aufnimmt, und daB in der Nahe des 
Topfbodens die Mantelflache des Hulsentopfs von Querboh- 
rungen (22) durchdrungen ist, die zur Bildung eines mog- 
lichst umlenkungsfreien Stromungswegs in der Horizont- 
ebene der Querbohrung (21) gelegen sind, welche im Ven- 
tilgehause (1) angeordnet ist. 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichneli, daJi entgegengelegen zum Topfboden am Hulsen- 
topf ein in Richtung des hulsenf ormigen Anschlags (3) 
abgekrSpfter Rand vorgesehen ist, an dem sich das vom 
Anschlag (3) abgewandte zweite Ende der Feder (17) ab- 
stutzt. 

10. Elektromagnetventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Hulsentopf durch Tiefziehen von Diinn- 
blech hergestellt ist. 
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Zusammenfassung 


Elektiroxaagnetven^xl , xnsbesondere fur schlupfgeregelte 
Kraf'tfahrzeugbremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil^ dessen Feder 
(17) zur Minderung des Stromungswiderstands auBerhalb des 
den DruckmitteleinlaB (13) itiit dem DruckmittelauslaB (19) 
verbindbaren Stromungswegs angeordnet ist, wozu entfernt vom 
Stromungsweg ein Anschlag (3) im Ventilgehause (1) einge- 
setzt ist, an dem sich das vom zweiten Ventilschlieiikorper 
(8) abgewandte Ende der Feder (17) abstutzt. 


Fig. 1 



